Jlekuin 1. IcTopis MmamunHoi rpadiku. 3acodu rpadiunoi
B3aemoaii EOM i monnnu. Knacugikanis i koporka
XAPAKTEPHMCTHR ..c..oeoutiuiiniinitinitenieeneenieenteesteenteenteeseereeneenneeneesmnennne
1.1. IcTOPist MAIITMHHOT TPAMIKH. ....c.vveevereiereerreesieenieenteereeseeseenseeevennns
1.2. CHHTE3 B00PAIKEHHS «..c.evevreneeruieriieniienieenteesteenieeseeseeseensesneesneesnns
1.3. BUJaneHHS CXOBAHHIX TTOBEPXOHD .....eeruveeentreetreanueeanneeenneeeneeesneens
1.4, 3aaPOYBAHH «...ccveruveriiiriieiiieitieiitestee ettt ettt st
1.5. [lpuknan, SKAii TFOCTPYE CHHTE3 300PAKEHHS ....veevveneeeeeeeereeeeennes

Jlekuin 2. AnapartHi 3aco0u KOMII’I0TePHOI TPaiKu.......................
2.1, JTACTITIET (MOHITOPH) vevvveeereerereenereensreesseeesneessseessseessseessseessseenseens
2.2. CiTioBe mepo (light Pen).......ccceevveeiieiecieeieceeeee e
2.3. MaHIIYIBITOP “MHIIA” .......eeereeerererenreenreenseesseenseenseesseesessessesssenses
2.4, JIFKOMICTHKH ......cuvveeeeuveeeeereeeeeitreeeeesseeeeeisseeesesseseeeseesesssseeeesseeeennns
2.5. TpekOoIt (Trackball) ........ccceevuieviieieeieeiecieeeeee e
2.6, JIATHTANBEPH . .....eeeeeieeieeeeiieeeteeeeteeeteeeteeeieeesteeessteesneeesneeesnseesnneens

Jlekuis 3. MaTteMaTH4Hi 0CHOBH KOMII’IOTepHOI rpadiku.

IMoganHus i nepeTBOPEHHS TOUYOK i BIAPIZKIB ........oocvveiiiiiiiiiine.
3.1. TTomaHHS 1 TEPETBOPEHHS TOUOK.......eerereerereernreennreesseessseesseennneennns
3.2. [IepeTBOPEHHS MPAMUX JITHIH ....eeveereenieeieeieeieeiesieseeseesiee e e
3.3, OO0CPTAHHS .....vevveenreenrrenreenreeseeseeseesseesseessesssesssesssesssesssesssesseesseenses
3.4, BiZTOOPAKEHHS «..covveenveeneeenteeieeteetesiteeiteetesitesitesitesitesieesieesseesseennes
RIRTC ) Vil: t: 1Y 1) 111 210 ) OSSR
3.6. JIBOBUMIPHHI 3CYB 1 OJTHOPITHI KOOPIHHATH .......veeeveeerenerennvennnennes

Jleknis 4. OnHopinni koopauHaTH. TpuBUMIpHI NepeTBOpeHHs

i cranpapTHi npoekuii. [lepcnekTUBHI NepeTBOPEeHH . ...................

4.1. TPUBUMIPHI TIEPETBOPECHH .....ccvverererrrerrrenreesreesseesseenseesseesseesessenns
0 B = T 74 SO OSSR
4.1.2. TpUBUMIPHA 3MIHA MACIITAOY ....veevveeereenreenrearennreneenrenseenseennns
4.1.3. TPHUBUMIPHHUI BCYB ..ecuvievieiieieeiieieereeeeeseessesssesssesssesssesseennns
4.1.4. TPUBUMIPHT OOCPTAHHST ...c.vveenveenrienreanrennreenrenneesneesneesneesseesseennes



4.1.5. BiIOOPAKEHHS B TIPOCTOPI .cevveenveenreareaneeeieeeenieesieesieesseesieennes 46

4.1.6. TIPOCTOPOBE MEPEHECECHHS ....ccuvveernreenereanreenireenieeneeesreesneenane 48
4.1.7. TpuBuMipHe 00CpTaHHS HABKOJIO TOBUTHHOT OCI ....ccvvenerenneenee. 48
4.1.8. AQiHHA 1 HEPCHEKTUBHA TEOMETPIN «.vvenveeneeenreeeeeniresiieneeenieennes 49
4.2. TPUBHMIPHI TIPOCKIIIT «...vvevvereiereieeeieriientieieenieenteeteeseeseensesnsesnnenns 51
L TR 2 T 74 | RSO URUURUURUPRN 51
4.2.2. IIEHTPATBHI TIPOCKITIT «.c..vveererreerrerreerereesreesseenseesseesseeasseennns 53
4.2.3. PIBHOOKHI TIPOCKITIT . .eevvevrereieeeeiienieeieeeeeeeeeesnesneesenesneenes 55
4.2.4. TTapaiCabHI IPOCKITIT .vevvverrerrrerreerreesreenseesseeseesessesssesseesseennes 59

Jlekuis S. PactpoBa rpadika. IlpeacraBiaeHHst TO4OK

i 300pakeHb. AJITOPUTMH KpecJeHHs BiApi3KiB i K ...................... 65
5.1. AJTOPUTM KPECITCHHS BIIPIBKIB ....eevievierieieeieereereeeeseeeseeeseeennes 65
5.2. llnpoBuii AudepeHIIaATbHAN aHATIZATOP ..ovevereeererenrenienieeeeennen 66
5.3. [lpukiaz, mo iocTpye podOTy aaropuTMy IUPPOBOTO
JudepeHIiabHOrO aHali3aTopa B MEPIIOMY KBAAPAHTI...ccveeuveruvernnenns 68
5.4. llpukinag, mo imocTpye podOTy aIropuTMy HUPPOBOTO
JTU(EPEHITIATEHOTO aHAII3aTOPA B TPETHOMY KBAJPAHTI....c.vvevveeereeenns 69
5.5. AJTOPUTM BPE3EHXEMA......ccouiiriiiiiiiiiiiieiieie e 71
5.6. [Ipuknazg podotu anroputmy bpeseHxema B nmepiomMy OKTaHTi .... 75
5.7. Y3araqbHEHHUN aITOPUTM BPE3CHXEMA .....coeviuviiieniiiieaiiieeeiieeee 77
5.8. IIpukinaz, mo inoctpye podOTy y3araabHEHOTO

AITOPUTMY BPEBEHXEMA. ..c..uiiiiiiiiiiiniiiiiieeiee ettt 79
5.9. Anroputm bpesenxeMa IS TEHEPAITT KOMA......ccveeveereerenereneeennes 81
5.10. Ilpukinan, mo iarocTpy€e pobOTy alropuTMy

BPE3EHXEMA TS KOTIA..ceuvieiiieiiiieiiieeite ettt ettt et &9

Jlekuist 6. PacTpoBa po3ropTka cynijibHUX 00J1acTeid.
AJITOPUTMU 3aTI0BHEHHSI KOHTYPiB. AJIropuT™Mu 3adpapoyBanHs

OATATOKYTHHKIB .......eeitiiiiiiiiiieitie ettt eie et e et e e tte e ete et e e sateesaeeesaaee s 91
6.1. PacTpoBa po3ropTKa CYIIIBHUX OOMACTEH ...veevveeereeereeereeereeeeeneenes 91
6.2. 3aMOBHEHHS OATATOKYTHHKIB ....eevvvevientienieeieeieetesteeeeseesneesseenes 92
6.3. PacTpoBa po3ropTKa OATATOKYTHHUKIB ....c.veerveeveenreenieeresnrenneesseennes 93
6.4. TIpocTHii anroOpuT™M 3 YIIOPSIKOBAHUM CITUCKOM Pebep................. 96

216



6.5. [Ipukinaz, mo iMocTpye podOTy MPOCTOrO AITOPUTMY

3 YIOPSITKOBAHUM CITHCKOM PEOEP ... eeuvvervienreeteeieeteeieeteeeesneesneesneennes 97
6.6. EQexTHBHIIIN aNTOpUTM 3 YIOPSAKOBAHUM CITHCKOM pedep....... 98
6.7. [Ipuknaz, mo imocTpye podOTy eheKTUBHIIIOTO aNTrOpUTMY

3 YIOPSIIKOBAHUM CITUCKOM PEOEP ... eevverviereetieiieieeieeieeeesnaesneesneennes 99
6.8. ATOpuUTM 3 YIIOPSIIKOBAaHUM CITUCKOM pebep, 1o

BHKOPUCTOBYE CITUCOK AKTUBHUX PEOCP ..vveevvrrerrreerireaereerereeereenneenenes 100
6.9. [Ipuknaz, 1o ITOCTPYE POOOTY ANTOPUTMY YIOPSAKOBAHOTO
CITUCKY pebep pa3oM 31 CIUCKOM aKTHBHHX PEOCP ....evvvervverreerreeveannens 102

Jlekmist 7. ATTOPUTMH 3ATIOBHEHHS .......eeovvieiieeniieenieenieenieensieenane
7.1. ATrOpuUTMH 3aITOBHEHHS 13 3aTPaBKOIO

7.2. TIpocTHii anrOpUTM 3aIIOBHEHHS 13 3ATPABKOIO ....eevvveeereerereennnnss 107
7.3. Ilpuxinan, sIKUi 1M0CTpy€e poOOTY IPOCTOTO AJITOPUTMY
3AITOBHEHHS 13 3ATPABKOKO. ... .eeuveeeteeereenreeerennrensresssesssesssesseenseenseenseensen 108

7.4. Tlpuknam, SIKHH UTIOCTPY€e poOOTY aJITOPUTMY 3aITOBHEHHS

13 3aTPABKOKO [UTSl OATaTOKYTHHKA 3 JIIPKOKO ....vveeveeereereeeeeeeneeeeeeneens
7.5. TlopsAAKOBHIA AJITOPUTM 3aITOBHEHHS 13 3aTPaBKOIO
7.6. Ilpuknam, mo UMocTpye poOOTY HOPSIIKOBOTO AITOPUTMY
3AIMTOBHEHHS 13 3ATPABKOKO. ... euveeureenreenreenresereseresseesneesssesseenseenseenseenses 114

Jleknin 8. OCHOBHiI MeTOH YCYHEHHH CTYMIHYATOCTI .......eveeneen 116
8.1. OCHOBHU METO/IB YCYHEHHS CTYMIHUATOCTL .couvenvenreeeenrenrenenieeneens

8.2. [IpocTHii METOJ YCYHEHHSI CXOJI0BOTO e(peKTy
8.3. 3ropTka i YCYHEHHS CTYTIHYATOCTI «.evvvevrereereereenseeseeseenseesenns
8.4. ATIPOKCUMAIIIST TIBTOHAMH ... .eeveeeeerieenueenteeseeseenseeseesesnsesnsenns

Jlekuin 9. Bigcikanus: noBuMipHi, TpuBUMIpHi,
BicikaHHA 0araTOKyTHUKIB
9.1. BILCIKAHHS ......oovveveeeeeeeeeeeeanannn.

9.2. JIBOBHMIPHE BIICIKAHHS ....veevveeereeereeerennrenerenssesssesssesseenseensesnseensens

9.3. Tlpuknag mpoOCTOro JBOBUMIPHOTO BIICIKAHHS ....eevveeereenereenenenns 135
9.4. AnroputMm BincikanHs Cazepnenna—KoeHna, 3acHoBaHuN

HA PO3TOJIUTE BIZIPIBKA ...vveuveenvienreenreeereeseesesssesseenssesseesssesseenseessesnseenses 140
9.5. Tlpuknan podotu anroputmy Bijacikanus Casepnenna—Koena..... 144
9.6. BHYTPIIIHE 1 30BHIITHE BIJICIKAHHST ...evvvenvrevrenveeneeeieeeeeeeennenaenns 145

217



9.7. llpukinan, mo uttocTpye podoty anroputmy Kipyca—bexka .......... 148

9.8. TPUBHUMIPHE BIJICIKAHHS ....veevveeerererereresereneeenseenseenseenseenseenseensennsens 150
9.9. BiZICIKAHHS OATATOKYTHHKIB.......ccveeerererererensrensrenseesseenseenseenseenses 153
9.10. Ilpuknan, sIKUi UTIOCTPY€E BUSHAYEHHS NIOJIOKEHHS

TOUKH ITOO TITOIIIHTH .evveneeeeriirnnneeeeeeeressneneeeeeeesssssnneeeseesssssmmnonnseees 157
9.11. Anroputm Ca3zepneHna—XomKMeHa JUTS BiCIKaHHS
OATATOKYTHIIKA ....vveeuvveenvreesereesreessseessseessseesssesssseesssesssseessssssnssesnsssensses 159
Jlekuis 10. BuganeHHsi HeBUAUMHUX JIiHil | MOBEPXOHb................. 163
10.1. BunaneHHs! HEBUJAUMHUX JIHIHN 1 IOBEPXOHb......cvveevreeereerereanenes 163
10.2. ANITOPUTM TITABAIOYOTO OOPIO ....eevvveereeieeieieeeieieeneeeeeeneeeneees 166
10.3. Tlpukian, sIKUH UTIOCTPY€E POOOTY AITOPUTMY

TUTABATOTOTO OOPIED .. eeuveevieeeenietesteetteseetestesteeseeneeseesteeseensensensesneeneenean 179
10.4. AnTOpUTM, 110 BUKOPUCTOBYE Z-OYDED ..eovvveeveneieieeeeeiieieennenn 184
10.5. Tlpukian, KU UTFOCTPY€E POOOTY ANTOPUTMY,

10 BUKOPUCTOBYE Z-OYPDEP «.vveeuvenreriririiiniieeiieeiesiteete sttt 187
10.6. AnropuTM™, 110 BUKOPUCTOBYE CITUCOK MPIOPHUTETIB........coneen... 189
10.7. Tlpukian poOOTH aITOPUTMY, IO BUKOPHUCTOBYE CITUCOK
TIPIOPHTETIB .uveeuvtenteenieenteeteeteete et eiteeateeatesatesitesatesatesaeesseesbeesseenseenaes 194
10.8. Ipukian, sskuii imrocTpye pobOTy anropurmy,

10 BUKOPUCTOBYE KIACTEPHI MPIOPHTETH ..c.vveeeveevenrennrenerenerenneenneennns 197
10.9. Anroputm, 1110 BUKOPUCTOBYE TPACYBaHHS MIPOMEHIB ............... 199
10.10. IIpuknan, sxuii UTIOCTpye poOOTY aNropuT™My,

10 BUKOPHUCTOBYE TPACYBAHHS TTPOMEHIB ..e.vvevveeeveenreeirennrenerenseennnennns 207
CHHECOK JHTEPATYPH....c..eoveeniiriiiniieiietiienieeitenrenteniesieeeeesnenaesnesneeneens 213

218



