BOTYIH. ..o e 3
KopOTKHI TIYMAYHMI CHOBHME .......ooooiiiiiiiiiiiiiieiiiiee e eeiieee e e e 5
Po3ist 1. OCHOBE CHt ..ot e e 7
1.1. 3arambpHa XapakTEPUCTUKA MOBH CAt ......coiviiiiiiiiiiiee e e 7
1.2. Ba30Bi CTPYKTYPH 1 TIOHITTS MOBH .....ccceerurvereererreeessereeesssssesssssssesessnseesnnns 10
1.2.1. CTpyKTYPa MPOCKTIB CHF ..iiiiiiiiieeiiiiieeeeirieeeeirreeessiireeeesereeeeesenneesaans 10
1.2.2. KoMeHTapi, BUPA3H 1 [-BUPASH .....ceeeevviiiiiiiiiiieciie e 13
1.2.3. OOMACTD BUIMOCTI. .. ccccuvvvreerserrreesserreeessesseesssssseeesssseesssssseessssseesnnns 16
1.2.4. TIPOCTOPH IMEH.....ccuuvveeeeeerieeeserreeessssreeeessseeeessesseeessssseeesssssseesssssseesnnns 26

1.3. 3MIHHA — DI3UUHA CYTHICTD KOJLY veeevvvvreesserreeeeerreeessereeessssssesssssnsesssssseesnnns 40
1.3.1. TIOHSTTS BMIHHOT ......vvveeeeirireeserreeeesitreeessereeeessenseeessssseessssssseesssssseesnnns 40
1.3.2. THITH O0'EKTIB.....ccccuviireeririeeeserteeeessreeeestrteeessesseeessssseesssssssessssssseesnns 42
1.3.3. CHCTEMA TIPOCTUX THITIB .....eeeerservreeserreeesserseeessesseeessssseeesssssesssssseesnnns 46
1.3.4. JTupexrusa typedef 1 BUHAUCHHS QITIACIB......cccovuvveeeerrrieeesirieeeesinreeannns 52
1.3.5. OOMACTD JIIT uvvvveeeeiriieeesirieeesirreeeestreeesstrteeessesseeessssseeesssssseesssssseesnnns 55
1.3.6. KITACH TIAM'SITI ...eeeeieiiiieeeiiieeeeiieeeetiee e eeirteeeeiraeeeestreeeesneraaeeesenseeaenns 57
1.3.7. TIOHSTTS THIIIATIBATOPA .. uvveeeseerrreeeerrreeesereeeessenreeeasssseeesssssseessssseesnnns 66
1.3.8. JKUTTEBHM IIAKIT 3MIHHOT ..vvveeeievrveeeeiriieeeserieeesserseeessssseessssssseesssnseesnns 67

1.4, CRITAZICHI THITH ...c.ccuvvveeeeeireeessereeessesseessssssesssssssesssssssssesssssssssssssseessssssessnnns 68
R B 1 (531501014 SR UPPUSUPPPRS 69
|3 O y ) (6 1) ) SR UPPSRPR 74
1.4.3. BITOBI TIOTSE 1.uvvvveeeeiiiiee ettt e eeitteeeeitteeeesstrteeessenaeeessnseeeensessaeesssnseesnnns 84
14,4, OO'EITHAHHS ......vveeeeiriieeesirieeesirreeeessseeesstseeeesssnseeesssseeessssssesssssseesnnns 87

1.5. BKA3IBHUKH T TIOCHIIAHHS ... .veeeereerveeesserreeesssnseessssnsseessssssesessssessssssseessnsnes 95
1.5.1. BKABIBHEKH ......0ceceiiriireiriirieeestreeeessssseessssseeeesssnseeessssseesssssssessssssseesnnns 96
1.5.2. JIOBTi Ta KOPOTKI BKABIBHUKH. .....ccceevrereeerreeesssereeessssssessssnseessssseeenns 104
1.5.3. Bka3iBHHKH i qUHAMIYHI 3MIHHI (KEPYBAHHS TAM'SITTIO) ......eeeeevvennnns 105
1.5.4. TIOCHITAHHS. ... .uuvvviieeeeeseeiirieeeeeeessseiteereeeessessnsnsseaeeessesasssssneeeeesennnnns 119
1.5.5. MACHBU 1 BKABIBHHEKH ........ceceiuvveeeserreeessnseeessssseesssssseessssseesssssseeennns 125

1.6. OcobnuBocTi peanizalii TeIKUX CHHTAKCHYHUX KOHCTPYKIIiH
Y MOBI G Lot 135



1.6.1. TloHATTS TOYOK CiimyBaHHS Ta iX po3BUTOK y CH+11...ccoiiiirieeannen. 136
1.6.2. OcobnuBOCTI peanizaiii OKPEMUX OMEPATOPIB ..eeuvveeruvrrennreeeeeeeneeeene 138
1.6.3. KOPHCTYBALIBKI JITEPAITH «....eeuveeeneieeneeesiieeaneeeaaieeesneeenneeesnneeesnseeenes 139
1.7. ®yHKi Ta X BUIH. YTIPABIIHHSI QYHKIIISIMY .....vvvvveeenereeeeserreeesssnseeesnnenns 143
1.7.1. TIOHATTS DYHKITIT....ccuvveeeiirieeeirriereesireeessirreeessinreeesssnreeeessssaeeessnseeas 143
1.7.2. IHCHTUQDIKATOP DYHKIIIT .....vvveeeeiriereeririeeesirreeesinreeesssnreeesseseeessssssenas 145
1.7.3. Tlapamerpu GyHKII Ta TOBEPTAHHS 3HAYEHD PYHKIIAMH ................... 149
1.7.4. TIOCHiMOBHICTD BUKITHKY QYHKITIT tvveevvvvrreeserieeesirreeessnreeeesereeeesssnnenns 154
1.7.5. BkaziBHUKU Ha QYHKIIT. MACHBH BKABIBHUKIB ......eeervereeeeeeieeeneeene 158
1.7.6. BUIH QYHKITIH.....ccceiiriieeiiiieeeisiiereesireeessireeeessenseeesssnsesessssseeessssssees 161
1.7.7. HMupextusa typedef ta ¢pynkuionansHi ooroptku C++11 ... 174
1.8. KOHTPOJIBHI 3AITUTAHHS 1 BIIPABH .....ccuvvveeerserreeessenreeessereeessssssesesssseessnsnes 179
Po3zain 2. O0’exkTHO-OpieHTOBaHe MporpaMyBaHHa y CH++.............. 182
2.1. TloHsatTs knacy i 00'ekTa. MEXaHI3M JAPYIKHOCTI. .. .vvveeererreeeerserreeesenrenennns 182
2.1.1. Tonstts kiacy B KOHTEKCTI OOIL.......cccvvviivriiiiiiiiiec e 182
2.1.2. OTrOoJIOMICHHS KITACY TA O0'EKTA ...vvvvveeereerreeeairreeeesereeeeaserseeesssnseessnenes 183
2.1.3. KepyBaHHS IOCTYIIOM JIO YICHIB KIIACY ....ecceruvrrrerreerreeessenreeesssnseeeenenns 186
2.1.4, BUHAM KITACIB ...eeitiieiiieeiie ettt eeiee ettt e ettt et eeeeitee et eesmteeesneeesaeeeenneeens 190
2.1.5. MEXAHIZM JIPYHKHOCTI ..vvvreeeerrereesenrreeeserreeeassnseeesssseeesasssseeesssseesssnsnns 192
2.2, UTEHM KITACY .t eiuutieeeiiiiteeeaittee e sttt e eaiteeeesaitaeeesaabtteeesmbaeeesaabeeeesanraeeenans 195
2.2.1. Kunac six mpocTip iMeH. [HIIiami3alist OB KITACY ....ccoveeeruererieeeneeennns 195
2.2.2. Meroau knacy. BKaziBHUK this. ..........cccovveiiriiireiniiiee e 197
2.2.3. KOHCTPYKTOPH KITACY ...vvvereeeessnnerrrrereessesaannsnsseeeeessssnsssssneeeessssmssnssssees 208
2.2.4. JICCTPYKTOP KITACY ...vvvvrrrrreeeesaannererreeesssesaasnsnsneeeeessssssssssneeeesssssmsnssssees 225
2.2.5. CTATHYUHI YJCHU KITACY ..veeeevrrrreerrrreeessrreeesssnseesssssseeessssssesssssseesssssnes 228
2.2.6. Bka3iBHUKHU Ha YWICHH JJAHUX KIACY TA 00'€KTA.......vvveeeeerreeeeerreeeenenes 232
2.2.7. OO'€KTH K YICHU JHAHUX ..nuveeenreeraueeenneeanneeeaaseeeaseeesseeaaneeesaseeesseeans 235
2.2.8. TlocwiaHHS Ta BKa3iBHUKU Ha 00'€KTU SIK YWICHU JAHUX......cccrevreeeennenes 239
2.2.9. Omnepatopu MPUCBOEHHS 3 KOIIIOBAHHSM Ta MEPEMIlI[CHHIM
38 3AMOBUYBAHHIM .......eevvrvrereeeeessannnssereeeesssssannnssseeeeesssssssssseeeeessnnnnnes 242
2.2.10. MacCHBH 1 00'EKTHU TA YICHU KITACY....ccuvvreeeeerrrrensnrreeessenseeessnseesesenes 245

2.3. Moustts HachimyBanHs. [IpuHIMIN OAMHAPHOTO Ta MHOXKHHHOTO

HACTIILYBAHHS ....vvveeeserveeesserseeesssesseessssssessssssssesssssssesssssssssessssssessssssesennnses 247



2.3.1. Tlonsarts HachigyBaHHSI. OCHOBHI TEPMIHH. .....ccorvvrereeeeieieaiieenieeenne 247

2.3.2. HaCHIIYBAHHS UIICHIB .....ccuvvveeeserrereesenreeeeserseeesssnseesssnseeessssssesssnsnsens 248
2.3.3. TIPOCTE HACIILYBAHHS ..ccvvvveeeeserreeeeenreeeessesseeesssssesesssnseeessssssesssnssens 253
2.3.4. TlpuBenenns 00'€KTiB MOXIMHUX KJIACIB A0 TUIY OA30BHX ........ccee.e..... 257
2.3.5. MHOXUHHE HACTITYBAHHS ....eceevvveeeeenreeeesserseessssnseeessnseessssssseessnnsens 258
2.3.6. KoHcTykTOpH Ta IECTPYKTOPH MPH MHOXKUHHOMY HacyilyBaHHi......... 259
2.3.7. BIPTYabHI 0A30BI KIACH .....eeeeeervereeeireeeeserreeesenseeesssnseeesssssseesssnsenss 262
2.3.8. Bukimku 4ieHiB 6a30BUX KJACiB i MepeTBOPEHHS THITIB y pasi
MHOKUHHOTO HACITIILYBAHHSL. .....vvvvveeeserrreeessereeeessssseesssnseesssssseeesssssens 266
2.3.9. OOMexeHHs 1 PO3IUPEHHS XapaKTEPUCTHK
Y TIPOIECT HACTIIYBAHHS .. ..vveeeeserreeeeerreeesseseeeessssseesssnseessssssseeensssens 269
2.4, MexaHi3M TOMIMOPPIBMY ....eieiiiieiiieeiieeeiieeeiieeeiteeeieeestee et eeieeeseeeenneeas 271
W B 2379 12 163 3 374 T 1 1.2 O TR 271
2.4.2. BIPTYATBHI DYHKIIIT....0eeeerivieeeisiiereesireeeessirreeeesenreessssnseeessssssesesssnsenas 272
2.4.3. AOCTPAKTHI KITACH ...eeeuuteeenrereantieaaneeesaueeesteeanneeesseeeaseeaaneeeaseeesnneeennes 278
2.4.4. BipTyalbHi JECTPYKTOPH ....eeerurrrenueeeaieeeaeeeanneeesseeesseeaaneeesneeeseeeennes 282
2.4.5. BKa3iBHUKH VLD T VDL woeeeieiiiiiiiie et 284
2.4.6. OcoOaMBOCTI BUKOPUCTAHHS BIPTYATBHUX QYHKIIH . ....vvvreeeereeeernenien. 292
2.4.7. OYHKIIOHATBHI 3AMUKAHHS ... .eeeeeieeteeesteeenieeeeteeeseeeenneeeeneeesneeennee 298
2.5. TIepEBAHTAMKEHHS B KITACAX ..eeeeeruurrrreernirreeeenairteeeeanieeeeessaanteeeesansnreeeesanmneees 302
2.5.1. TIepeBAHTAMKECHHS B KITACAX ...uvvvrrrrrrrrreeesesssssannnnnrreeeeeeeessesssnnannssssseneees 302
2.5.2. KopuctyBanbKknuii MEXaHi3M HPUBEIEHHS THITIB.......ccveeereeerreeeneeeanne. 304
2.5.3. TlepeTBOPEHHS B I€PAPKIT KITACIB...eeeevrrrreerrerreeesirreeessnnreeessereeesssensenss 306
2.5.4. TlepeBaHTAKEHHS OMEPATOPIB ...uvvvereeerrrreererreeeierreeesssnreresssereeesssersenss 307
2.5.5. TlepeBaHTaXKeH1 OMIEPATOPU SIK METOMU KITACY ..vvvvveeererrerensnereeeesseneenss 308
2.5.6. TlepeBaHTaxKkeH] OMEPATOPH SIK APYHKHI PYHKIIIT ..ovvvreerervirearirieeennennenn. 310
2.5.7. OOMeXEHHS Ha MEPEBAHTAKCHHSI OTICPATOPIB ....vvvveeeeevrieeererreeenereenss 312
2.5.8. TlepeBaHTaXKeHHS IESIKUX CHEIUPIUHUX OMEPATOPIB...vvvvreereerreeernernenn. 315
2.5.9. TlepeBanTaxkeHHs onepaTopiB new i delete.........ocvvveeviireevinieeenennen.. 326
2.6. KOHTPOJIBHI 3aITUTAHHS 1 BIIPABH ....c.vvvveeeeserreeeessreeessnsseesssssseeessssseeessssssees 334
CITHCOK JTITEDATYP . ..veeeerevrrreesaerreeessesseeessssseessssssseessssssesssssseessssssseessssseesssssseessnns 337
B a1 1 i 37 A 339

J.1.  Tlepenik 3ape3epBOBAHUX CIIB CHt...uviiiiiiiieeeiiiieeeieieeesireeeeeeneenen 339



J1.2. BIOMIOTEKA CHH11 i
J.3. IliaTpuMka KOMITUISTOpaMU MOXKIMBOCTEH ctanaapty C++11 [5].......
J.4. Mogeni mam'sTi JUIs IAATHOPM X86...eevvvvieeeiiiieeeiiiiee e e ereireee e
J.5. ChuCOK AUPEKTUB MPEHPOLIECOPA. «..veeenerreenrrerreeerneeeaneeeeaneeesnneeanseeens
J.6. IliaTpuMka TumiB nepioxy komminsnii. bidmioreka
Type traits (CHH11) cooriiiiiiiiie ettt e e e e
J.7. Iigrpumka THIiB nepiony BukoHaHnHs. biomioreka Type Info .............
J.8. Tlepenik Escape MOCTITOBHOCTEH! .......ccvvveeeeririereerireeeenerreeessnseeesnsens
J1.9. Bibmiorexka Numeric Limits i ii 3B'130k
3 MAKPOKOHCTAHTAMHU MOBH C....ovvviieiiiiiiiiiiieeeeeeieiiiiieeeeeeeseieneeeeeeeseenees
J1.10.  TaOmuirist ASCIL KOIIB.......cooeeuiieieieeeeeeeeciieeeee e
J.11. 3penena Tabmuus LITUX THIIIB 1 peKOMEHIAI] iX po3MipiB
T2 01 (57205 (00301 LY (07 (5318 091 21517 b QOSSPSR
J.12.  Tabnuus Aina3oHiB JONYCTHMHUX 3HaYeHb 3aJIEKHO BiJ] TUITY
TA POBPSITHOCT cvevvvreeeerreeeeserreeesssseeesssereeeesssssesessssesssssssesessssseessnnsnes
J.13.  Tlepenik omepaTopiB C++ Ta IX TPIOPUTET . ...eeeerevrreeerrerreeeerenreeeennenns
J.14.  Marematuyari GYHKIIT CHH1 1. i





