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Îñòàííiìè ðîêàìè çðîñòà¹ íàóêîâà òà ïðèêëàäíà çàöiêàâëåíiñòü ðiçíî-
ìàíiòíèìè ïåðiîäè÷íèìè ñòðóêòóðàìè: îäíîâèìiðíèìè òà äâîâèìiðíèìè
äèôðàêöiéíèìè  ðàòêàìè, áàãàòîøàðîâèìè ïåðiîäè÷íèìè ñòðóêòóðàìè,
ôîòîííèìè êðèñòàëàìè, õâèëåâîäàìè ç ïåðiîäè÷íîþ çìiíîþ ïîêàçíèêà
çàëîìëåííÿ òîùî. Òàêà çàöiêàâëåíiñòü ïîâ'ÿçàíà ïåðåäóñiì ç òèì, ùî íà
îñíîâi ïåðiîäè÷íèõ ñòðóêòóð ðîçðîáëÿþòüñÿ òà âèãîòîâëÿþòüñÿ îïòè÷íi
ïðèëàäè ç óíiêàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ç öi¹¨ ïðîáëåìàòèêè ïóáëiêó-
¹òüñÿ áàãàòî ïðàöü òà ïðîâîäÿòüñÿ ÷èñëåííi íàóêîâi êîíôåðåíöi¨. ×àñ âiä
÷àñó ç'ÿâëÿþòüñÿ îá'¹ìíi ìîíîãðàôi¨, ÿêi óçàãàëüíþþòü ðåçóëüòàòè îñòàí-
íiõ íàóêîâèõ çäîáóòêiâ òà íàéáiëüø âàãîìi òà âèâiðåíi ðåçóëüòàòè ïîïåðåä-
íiõ äîñëiäæåíü.

Íàé÷àñòiøå äëÿ àíàëiçó äèôðàêöi¨ íà  ðàòêàõ âèêîðèñòîâóþòü àñèì-
ïòîòè÷íî òî÷íèé ìåòîä çâ'ÿçàíèõ õâèëü, ÿêèé â àíãëîìîâíié íàóêîâié ëi-
òåðàòóði ìà¹ íàçâó �Rigorous coupled-wave analysis (RCWA)�. Çà öèì ìå-
òîäîì íà îñíîâi ðiâíÿíü Ìàêñâåëëà îòðèìàíî íåñêií÷åííîâèìiðíó ñèñòå-
ìó ëiíiéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü çi çìiííèìè ÷è ïîñòiéíèìè êîåôi-
öi¹íòàìè. Öþ ñèñòåìó ðiâíÿíü ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ðîçâ'ÿçóþòü ÷èñëî-
âèìè ìåòîäàìè. Àëå ÿêùî ïåðiîäè÷íà ñòðóêòóðà õàðàêòåðèçó¹òüñÿ ìàëèì
êîåôiöi¹íòîì ìîäóëÿöi¨ äiåëåêòðè÷íî¨ ïðîíèêíîñòi ñåðåäîâèùà  ðàòêè àáî
äîâæèíà õâèëi íàáàãàòî áiëüøà âiä ïåðiîäó  ðàòêè, òî â áàãàòüîõ âèïàä-
êàõ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ ðiçíîìàíiòíèìè íàáëèæåííÿìè é îòðèìàòè àíà-
ëiòè÷íi ðîçâ'ÿçêè.

Öÿ ìîíîãðàôiÿ, ÿêó ïðîïîíó¹ìî ×èòà÷åâi, íàïèñàíà íà îñíîâi óçàãàëü-
íåíü ðåçóëüòàòiâ êëþ÷îâèõ ïóáëiêàöié îñòàííiõ äåñÿòèëiòü òà äîñëiäæåíü
ïåðiîäè÷íèõ ñòðóêòóð, ÿêi âèêîíàëè íàóêîâî-ïåäàãîãi÷íi ïðàöiâíèêè êàôå-
äðè ôîòîíiêè Íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó �Ëüâiâñüêà ïîëiòåõíiêà�.

Ó ìîíîãðàôi¨ âèâåäåíî ñèñòåìè ëiíiéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ìå-
òîäó çâ'ÿçàíèõ õâèëü òà îïèñàíî ìîäèôiêîâàíi é âäîñêîíàëåíi ñòiéêi ÷èñ-
ëîâi R òà S-àëãîðèòìè ðîçâ'ÿçàííÿ òàêèõ ñèñòåì. Äëÿ ñóòò¹âîãî çìåíøåí-
íÿ ÷àñó ÷èñëîâèõ ðîçðàõóíêiâ çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòàòè ñèìåòðiþ ïðè
äèôðàêöi¨. Îïèñàíî âäîñêîíàëåíèé ìåòîä àíàëiçó ñóòî âiäáèâíèõ  ðàòîê.
Íàâåäåíî íàáëèæåíi ìåòîäè àíàëiçó äèôðàêöi¨ íà îá'¹ìíèõ ãîëîãðàôi÷íèõ
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 ðàòêàõ, ïðè÷îìó äëÿ ñóòî âiäáèâíèõ  ðàòîê (ïàñèâíèõ òà àêòèâíèõ) çà-
ïðîïîíîâàíî íîâó íàáëèæåíó òåîðiþ ç âèêîíàííÿì óìîâ Áðåããà äðóãîãî òà
âèùèõ ïîðÿäêiâ. Íàâåäåíî íîâèé ìåòîä ðîçðàõóíêó çîííî¨ ñòðóêòóðè 1D
òà 2D ôîòîííèõ êðèñòàëiâ, ÿêèé  ðóíòó¹òüñÿ íà ìåòîäi çâ'ÿçàíèõ õâèëü.

Ó ìîíîãðàôi¨ âèêëàäåíî ðåçóëüòàòè ÷èñëîâîãî àíàëiçó îïòè÷íî¨ äèôðà-
êöi¨ íà ðiçíîìàíiòíèõ ïåðiîäè÷íèõ ñòðóêòóðàõ. Ïîêàçàíî ïîòåíöiàëüíi ìî-
æëèâîñòi ïåðiîäè÷íèõ ñòðóêòóð äëÿ ñèíòåçó îïòè÷íèõ ïðèëàäiâ: îïòè÷íi
ôiëüòðè, ïîëÿðèçàòîðè, áàãàòîøàðîâi ãîëîãðàìè, ëàçåðè ç ðîçïîäiëåíèì
çâîðîòíèì çâ'ÿçêîì, äiåëåêòðè÷íi  ðàòêîâi äçåðêàëà, ïðèëàäè íà  ðàòêàõ,
ÿêi àíàëîãi÷íi iíòåðôåðîìåòðàì Ôàáði�Ïåðî. Ïîêàçàíî, ùî çà äîïîìîãîþ
ðåëü¹ôíèõ  ðàòîê ìîæíà äîñÿãòè øèðîêîñìóãîâîãî ïðîñâiòëåííÿ ãðàíèöi
äâîõ ñåðåäîâèù. Îñîáëèâó óâàãó çâåðíóòî íà àíàëiç äèôðàêöi¨ íà ìåòàëå-
âèõ  ðàòêàõ. Ïîÿñíåíî ôiçè÷íó ñóòü íåçâè÷íèõ åôåêòiâ, ùî âèíèêàþòü ïðè
äèôðàêöi¨ íà òàêèõ ïåðiîäè÷íèõ ñòðóêòóðàõ.

Àâòîðè öi¹¨ êíèãè ãëèáîêî âäÿ÷íi ïðàöiâíèêàì êàôåäðè çà äîïîìî-
ãó, ðåöåíçåíòàì öi¹¨ ðîáîòè çà öiííi çàóâàæåííÿ, ñïîíñîðàì çà ôiíàíñîâó
ïiäòðèìêó, à òàêîæ Âèäàâíèöòâó Ëüâiâñüêî¨ ïîëiòåõíiêè çà ïðîôåñiéíó
ðîáîòó. Ìàáóòü, áåç öi¹¨ ùèðî¨ äîïîìîãè êíèãà â òàêîìó ôîðìàòi ìîãëà
á íå âèéòè.


