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Öåé ïîñiáíèê áóäå êîðèñíèì íàñàìïåðåä äëÿ ñòóäåíòiâ, ÿêi âèâ÷àþòü
êóðñ �Äèôåðåíöiàëüíi ðiâíÿííÿ� â îáñÿçi ïðîãðàìè äëÿ âèùèõ iíæåíåðíî-
òåõíi÷íèõ çàêëàäiâ îñâiòè. Âií ñêëàäà¹òüñÿ ç òðüîõ ÷àñòèí: �Çâè÷àéíi äèôå-
ðåíöiàëüíi ðiâíÿííÿ�, �Ñèñòåìè çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü�, �Ñòié-
êiñòü ðîçâ'ÿçêiâ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü�. `×àñòèíè ïîäiëåíi íà ðîçäiëè.
Ïîñiáíèê ìiñòèòü ïåðåâàæíî òðàäèöiéíi ïèòàííÿ êóðñó.

Ñïî÷àòêó ñôîðìóëüîâàíî íèçêó çàäà÷ ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó, ùî ïðèâî-
äÿòü äî äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ïåðøîãî i âèùîãî ïîðÿäêiâ. Òàêèì ñïîñî-
áîì îá ðóíòîâàíî íåîáõiäíiñòü âèâ÷åííÿ òåîði¨ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ÿê
âàæëèâîãî iíñòðóìåíòà íàóêîâèõ äîñëiäæåíü. Ïîòiì ñôîðìóëüîâàíî îñíîâíi
ïîíÿòòÿ òåîði¨ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü: âèçíà÷åííÿ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâ-
íÿíü, òåîðåìà iñíóâàííÿ òà ¹äèíîñòi ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i Êîøi, îñîáëèâi ðîçâ'ÿç-
êè, ãåîìåòðè÷íèé çìiñò äèôåðåíöiàëüíîãî ðiâíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó òîùî.
Ó ïåðøié ÷àñòèíi îïèñàíî òàêîæ ìåòîäè iíòåãðóâàííÿ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâ-
íÿíü ïåðøîãî ïîðÿäêó: ç âiäîêðåìëþâàíèìè çìiííèìè, ç îäíîðiäíîþ ôóí-
êöi¹þ, ëiíiéíîãî, Áåðíóëëi, Ðiêêàòi, â ïîâíèõ äèôåðåíöiàëàõ, Ëàãðàíæà òà
Êëåðî. Çîêðåìà â îäíîìó ç ðîçäiëiâ âèñâiòëåíî çàãàëüíi ïèòàííÿ äèôåðåí-
öiàëüíèõ ðiâíÿíü âèùèõ ïîðÿäêiâ. Ó íèõ ðîçãëÿíóòî åëåìåíòè ïîñòàíîâîê
çàäà÷: Êîøi, êðàéîâî¨, áàãàòîòî÷êîâî¨. Ñôîðìóëüîâàíî òåîðåìó iñíóâàííÿ òà
¹äèíîñòi ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i Êîøi, à òàêîæ ðîçãëÿíóòî îñíîâíi òèïè ðiâíÿíü
âèùèõ ïîðÿäêiâ, ùî äîïóñêàþòü ïîíèæåííÿ ïîðÿäêó. Ó ÷îòèðüîõ îñòàííiõ
ðîçäiëàõ ïåðøî¨ ÷àñòèíè âèêëàäåíî òåîðiþ ëiíiéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâ-
íÿíü n -ãî ïîðÿäêó, îïèñàíî ìåòîä âàðiàöi¨ äîâiëüíèõ ñòàëèõ i ìåòîä Êîøi
çíàõîäæåííÿ ÷àñòèííîãî ðîçâ'ÿçêó ëiíiéíîãî íåîäíîðiäíîãî ðiâíÿííÿ. Âèê-
ëàäåíî ìåòîä çíàõîäæåííÿ ÷àñòèííîãî ðîçâ'ÿçêó äëÿ ðiâíÿíü çi ñòàëèìè êîå-
ôiöi¹íòàìè òà ñïåöiàëüíîþ ïðàâîþ ÷àñòèíîþ. Ïîêàçàíî, ÿê çâåñòè ðiâíÿííÿ
Åéëåðà òà Ëàãðàíæà äî ðiâíÿííÿ çi ñòàëèìè êîåôiöi¹íòàìè.
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Ó äðóãié ÷àñòèíi â îäíîìó ðîçäiëi îïèñàíî çàãàëüíi ïîíÿòòÿ ïðî ñèñòåìè
çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü i â iíøîìó � ñèñòåìè ëiíiéíèõ äèôå-
ðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü çi ñòàëèìè êîåôiöi¹íòàìè. Ïiä ÷àñ ïîáóäîâè ðîçâ'ÿçêiâ
îäíîðiäíèõ òà íåîäíîðiäíèõ ñèñòåì çàñòîñîâó¹òüñÿ ôóíäàìåíòàëüíà (iíòå-
ãðàëüíà) ìàòðèöÿ òà åâîëþöiéíèé îïåðàòîð. Îïèñàíi ðiçíi ìåòîäè ðîçâ'ÿçó-
âàííÿ ñèñòåì äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü. Òàê, äëÿ ñèñòåì çàãàëüíîãî âèãëÿäó
çàñòîñîâóþòü ìåòîä âèêëþ÷åííÿ, äëÿ ëiíiéíèõ íåîäíîðiäíèõ ñèñòåì � ìåòîä
âàðiàöi¨ ñòàëèõ i ðîçâ'ÿçîê ïîäà¹òüñÿ ÷åðåç ôîðìóëó Êîøi, äëÿ ñèñòåì îäíî-
ðiäíèõ ðiâíÿíü çi ñòàëèìè êîåôiöi¹íòàìè � ìåòîä Åéëåðà.

Ó òðåòié ÷àñòèíi â îäíîìó ðîçäiëi ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ ñòiéêîñòi ëiíiéíèõ
ñèñòåì çi çìiííèìè òà ñòàëèìè êîåôiöi¹íòàìè, à â äâîõ îñòàííiõ � ïåðøèé
òà äðóãèé ìåòîäè Ëÿïóíîâà.

Âèñâiòëåíî âñi îñíîâíi ïèòàííÿ, ïåðåäáà÷åíi ïðîãðàìîþ îäíîñåìåñòðîâî-
ãî êóðñó ç äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü äëÿ òåõíi÷íèõ çàêëàäiâ îñâiòè. Ðîçãëÿ-
íóòî áàãàòî çàäà÷ òà ïðèêëàäiâ, ùî äîáðå äîïîâíþþòü òåîðåòè÷íèé ìàòå-
ðiàë. Çíà÷íà ¨õ êiëüêiñòü ïîäàíà ç ïîâíèìè ðîçâ'ÿçêàìè, à òîìó ïîñiáíèê
äîïîìîæå â îâîëîäiííi ìåòîäàìè ðîçâ'ÿçóâàííÿ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü.
Íàïðèêiíöi êîæíîãî ðîçäiëó ïiäiáðàíî çàäà÷i äëÿ ñàìîñòiéíîãî ðîçâ'ÿçóâàí-
íÿ. Òàêà ïîáóäîâà ïîñiáíèêà äà¹ ñòóäåíòîâi øèðîêi ìîæëèâîñòi äëÿ àêòèâíî¨
ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè. Ïîñiáíèê, íà íàøó äóìêó, áóäå êîðèñíèì ÿê äëÿ ñòóäåí-
òiâ, òàê i äëÿ âèêëàäà÷iâ, ùî ÷èòàþòü êóðñè äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü òà
ïðîâîäÿòü ïðàêòè÷íi çàíÿòòÿ ç öüîãî êóðñó. Ó òàêèõ âèäàííÿõ ñüîãîäíi âiä-
÷óâà¹òüñÿ íàãàëüíà ïîòðåáà.

Íàâåäåíî äîäàòêîâó ëiòåðàòóðó, ÿêó ñòóäåíò ìîæå âèêîðèñòàòè äëÿ ñà-
ìîñòiéíî¨ ðîáîòè òà ïîãëèáëåííÿ çíàíü ç ïðåäìåòà.
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