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Ilooano pesynomamu 0ocnioicens Higenipnuoi peppaxuii 6 Hiunuil nepiod. 3anpononosana
MEmoOUKa 6UHAYEHHA GeIUYUH KOUBAHD 300pajricend 3 eukopucmanuuam 1133
ma ymouHeHO 3a/1eHCHOCHI O YPaxyeanHs pehpaxuii ¢ HiuHuil nepioo.

Research results of leveling refraction in night period are presented. Method of computing
value of images fluctuation by means of CCD is given along with more precise formulas
for accounting of refraction in night period.

IMocranoBka mpodJjieMu. BusBicHHS MUI0J000BHX 3aJCKHOCTEH MDK BEIMYMHAMU KOJIMBAaHb
300pakeHb 1 BEPTHKAIBHOIO pe(paKIli€ro, 0COOJIMBO Ha PI3HUX BUCOTaX BI3MPHOrO MIPOMEHS Ta JUIA Pi3HUX
MIICTUIBHUX TOBEPXOHb, 3 METOI0 MOXKIMBOCTI ypaxyBaHHS BIUIMBY aTtMocepu Ha pe3ysbTaTd
TE€OMETPUYHOTO HIBEIIOBAHHS JUTSI BUKOHAHHS CIIOCTEPEXKEHDb y OYyAb-sKUH TIepio 100u.

3B'A30K i3 HAYKOBUMHM Ta NPAKTHYHUMHM 3aBIaHHsIMH. BB BepTukanbpHol pedpakiii y HiYHHHA
nepios, KOJM BEPTUKAIBHHUN I'PAIEHT TEMIIEPATYpH MOBITPs 3aJISKHO Bia moroau (COHsSYHA, MOXMYypHa,
JIOIIOBA) IEHHOTO MEPIOAY 3HAYHO 3MIHIOETHCS, III€ MaJIO JOCTiKeHNii. BUBUEHHS BIIMBY BEPTHKAIBHOI
pedpakiii Ha BIIUIIKM PEHOK y TOCTIIKYyBaHHHM IEpioa JOMOMOXKE 3HAWTH 3HAYCHHS IXHIX MOXHOOK.
VYcraHOBNICHHST 3aKOHOMIPHOCTEH MiXK BEPTHUKaJIbHOIO pepaKili€lo Ta KOJIMBaHHSMH 300pa’keHb pPEerok
JIacTh 3MOTY MIJBHINUTYA TOYHICTh BU3HAYCHHS TIEPEBUILCHD Ta aBTOMATHU3YBATH IXHE ypaxyBaHHs, BUKO-
PHCTOBYIOUH TIpHIIaIH 3apsiaoBoro 38 s3ky (1133).

AHai3 ocTaHHIX J0CTiEKeHb 1 my0Jikanii, B AKX 3aM04aTKOBAHO PO3B’SI3aHHSI PO3IJISLyBAHOL
npodJaemu. TIpoaOBKYIOUN JTOCTIDKEHHS, 3amodaTkoBani y [4, 5], Ta anamizyroun [1, 2, 3, 6], 6aunmo, 1110
npo0reMaTHKa 3 ypaxyBaHHS BILTHBY HiBeNipHOI pedpakilii y JOCTPKYBaH!H TIEpio] Majo JOCTiKeHa.

Hepo3p'sizani yacTuHu 3aragbHoi mnpodemu. ChOrofHI BUBYEHHS BIUIMBY BEPTHUKAIBHOL
pedpakiii y HIYHHMIA TIepioll, a OCOOJIMBO 3a KOJIMBAHHSAMHU 300pak€Hb, KOJU BEPTHKAIBHUN IPAJi€HT
TEeMIIepaTypH 3MIHIOE CBill 3HAK, JOCIIPKEHO HEJJOCTATHBO. Y PaxyBaHHS BILTHBY BEPTHKAILHOI pedpakiiii
3arpornoHoBaHuM B [1] cmocoboMm BisyambHoi (ikcarii aprkaHb 300pakeHb € ckiaagauM. OcoOaHBO, SAK
BHJIHO 13 ONpallbOBAHOI JIITEpaTypH, MAJOBUBUYCHIM € TIUTAHHS BU3HAUCHHS TOMPABOK Y BIITIKH PEHOK B
HIYHUH 1epioJl, BAKOPUCTOBYIOUH JIPHKAHHS 300pakeHb.

IMocTtanoBka 3aBaanHs. BHKOpUCTOBYIOUH METOAWKY 00 €KTUBHOI (ikcallii BEIWYHH APIIKaHb
300pakeHp 3a goromororo 1133 [4, 5], 3HaiiTH 3a1eKHICTh MK APMIKAHHAME 300payKeHb Ta BETHUYHHAMHU
MOMPAaBOK y BIUTIKH pEHoK, iXHIH 3HAK, a TAKOX 3aleKHICTh MK JPHKAHHSIMH Ta EKBIBaJICHTHOIO
BHCOTOIO BI3UPHOTO MTPOMEHS.

Buxkaan ocnoBHoro marepiany. st 1ociipkeHb MOCTaBICHOT MPOOIEMH CTBOPEHO CIIOCTEPEKHY
cTaHIimo, puc. 1. Miciie yctaHOBJICHHSI HiBelipa 4 3aKpillIFOBaIM IepEB’ THUMH Kinkamu 10BXUHO 0.4 M.
Micus ycraHoBIeHHS periok 1 1 2 3akpiliroBald TaKMMH CaMHMH KiTKaMU i3 BOUTHMHU y IXHIM TOpyak
IBSXaMH 31 CEpUIHOIO TONOBKOI0. BizupHuii mpomink 3i cranmii 4 Ha TOUKy 1 mpoxoauB crodaTky Hana
TpaB'ssHUM, a Aaji HaJ ac(albTHUM MOKPHUBaMH, a HA TOYKY 2 — HaJl CyIUIbHUM TpaB'sStHUIM TOKPHBOM.
JIOBKMHHU TIJIeY Ha CTIIOCTEPEXKHIN CTaHIII] Ta eKBIBaJICHTHI BUCOTH BI3MPHUX MPOMEHIB MMOKa3aHo Ha puc. 1.
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[lix vac cmoctepexeHb HiBeNmip 3i IuTa-
THBOM 3axXUINAJIM BiA BITPY, JIOLIy Ta IOTpAIl-
JISTHHSI IPSIMUX COHSIYHUX TIPOMEHIB.

[Toroma mix yac crnocrepexens 13—14.08.
2005 p. nogana y Tabmwuii. Peiiku mig dac crioc-
TEPeXKEHb Y TEMHY IIOpy J00HM OCBITIIIOBAJIH.
BumiproBanms 3i cranuii 4 Bukonysamu 3 19"
15", mpubmusHo vepe3 koxkHi 30 XBUIIMH, OKpiM
23" 00™, 23" 30™ i 00" 00™ rouH uepes cHIbHI
omaxu mouty, xo 09" 30™. Pesynsratn ociiz-
JKCHb MOJIaHO Y TaOJIHIII.

VY cToBmUMKy 4 MOIaHO Pi3HUIII MDK Tepe-
BHUILEHHAMH, BUMIpIHUMHE Ny, 31 cTammii 4, Ta ic-
THHHUMH TIEPEBHILEHHSIMU Nie;. STk Gadmmo, Oinb- Puc. 1. Cxema cnocmepescnoi cmanyii
IIICTh Pi3HHIL MAIOTh 3HAK MiHyc. Lle 3HAUMTH,

IO BU3HAYyBaHI i3 BUMIPIOBaHb MEPEBHUIICHHS

MEHIIII Bil iCTHHHUX. [CTUHHI TIEpEBHUIICHHS OTPUMAaHO YOTHPUPA30BHM HIBEIIOBAHHSM KOPOTKHMH TpOMeE-
HsiMH 31 ctaHliid B i C 'y nepioan HyJbOBHX BEPTHKAIBHHX IPAIIEHTIB TeMiiepatypy. HiBemtoBaHHs 31 CTaHIIIH
B i C BukoHyBaM J1Ba pa3u J0 MOYATKY 1 JIBa pa3u IMICis 3aKiHYCHHS BUMIPIOBaHb 31 CTAHIIIl A, a TAKOX, JUIT
KOHTPOITIO, 1 Ha HacTymHuil AeHb. CepeqHs KBaapaTHdHa MOXWOKa repeBuineHus hy, = 2142.06 MM, orpu-

MaHoro 3i cranii B i C, ouncriena 3a BHYTPIilHBOIO 30DKHICTIO pesynbTatis, nopisHroe M, = 0.02m .
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Puc. 2. Xio sepmukanvroi pegppaxyii, nobyoosanuil 3a 8i0ikamu petiok

Ha puc. 2 300paskeHo HIYHHH Xill BepTHKaIbHOI pedpakiiii, moOynoBaHuid 3a BiIJTIKaMH peioK, a TaKox
IXHIO MOMIHOMIAIBHY alPOKCUMAILiI0. APOKCHMAITiSi BAKOHYBAJIACS TTOIHOMAMH [IOCTOI'O CTETICHSI.

Jlnst 3HaxomKeHHs BurpaBieHux BimiikiB (ixHi 3nadenns — 0530.85 i 2672.83) peiiok 3a BiIUB
BEPTUKANBHOI pedpakiiii oOYHCIIOBAIM pO3Max — C JPHXKaHb 300pa)KeHb KOXKHOI peHKW 3riHO 3
METONKOIO, TIofanoo y [4, 5], 1 BimHiManu 3HaYeHHs BILIHBY pedpakiii, oourciene 3a (1), Bix KOKHOTO
BIIUTIKY Ha 00M/IBI peiKu (IMB. TaOIMII0 — CTOBIYHUK 5). YV 6-My CTOBITYMKY TaOJIUIli BUKOHAHO aHAIOTTIHI
00YHCIICHHS 3 BUIPABJICHHIM BiUTIKIB 3a (2).
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PesyabTatn cnocrepexeHb

Pi3HuIi iepeBUIleHb, MM
Yac Temmepa-
crocre- Typzf IMoroaa A = Mo,
pesers | mositps (I 3a 3a 3a 3a 3a
hier | popmymoro | hopmynoro | Gopmynoro | Gopmynoro | hopmymnoro
«y 2 ©) 4 ®)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
19" 15" -0,16 0,07 -0,02 -0,05 -0,05 -0.05
19" 20™ 21.0°C CoHie -0,06 0,11 0,04 0,03 0,03 0.04
19 50 -0,26 -0,11 -0,17 -0,18 -0,17 -0.16
20 20 20.5 -0,26 0,23 0,04 -0,04 -0,06 -0.06
20 30 20.0 -0,16 -0,09 -0,12 -0,11 -0,09 -0.08
21 00 19.9 -0,06 -0,07 -0,07 -0,05 -0,02 -0.01
XMapHOo
21 28 19.2 -0,06 -0,04 -0,05 -0,03 -0,02 -0.01
21 53 18.2 -0,06 0,03 -0,01 0,00 0,01 0.03
22 30 17.9 -0,06 -0,15 -0,11 -0,07 -0,03 -0.01
020 | 155 Memt 1 06 | 012 0,05 0,02 0,01 0.01
onry
1 00 15.1 -0,06 0,02 -0,01 -0,01 0,00 0.01
130 14.5 0,04 0,22 0,15 0,12 0,12 0.12
2 00 15.1 0,04 0,10 0,07 0,08 0,09 0.10
2 35 14.3 -0,26 -0,17 -0,21 -0,20 -0,19 -0.17
310 13.7 Hix -0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,04 -0.03
335 139 -0,06 0,08 0,02 0,00 0,00 0.00
4 10 135 0,04 0,21 0,14 0,12 0,11 0.11
4 30 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0.19
510 13.9 -0,06 0,20 0,10 0,05 0,03 0.03
5 40 13.7 -0,06 0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0.00
610 | 140 | T 06| 008 0,02 0,00 0,00 0.00
n0cst
6 50 13.3 -0,16 -0,13 -0,14 -0,14 -0,13 -0.13
7 25 13.6 -0,16 -0,21 -0,19 -0,16 -0,13 -0.12
XMapHO
7 55 13.7 0,04 0,03 0,03 0,05 0,08 0.09
8 30 14.0 -0,06 0,10 0,04 0,02 0,02 0.02
9 00 14.3 CoHie 0,04 0,10 0,07 0,09 0,12 0.14
9 30 14.7 Conue -0,16 -0,30 -0,24 -0,17 -0,11 -0.07
Hes’a3ka B xoxi 13 27 craHuii
(L=2,99 ) -2,02 0,54 -0.48 -0,55 -0,25 -0,02
Cepens Kpazpariria 0,12 0,14 0.11 0,096 0,001 0,089
TOXMOKA MepPEBHIIEHHS

Y CbOMOMY CTOBIUHKY MOJAHO PI3HMII MDK ICTUHHHUMM IEPEBHUINCHHSIMU 1 TEPEBUIICHHIMH,
OTPUMAaHUMH 3a BiJTIKaMH, sIKi BUIIPABJICHI 3a BIUTMB pedpaxiiii 3a 3ampornoHoBaHo B [3] 1 yTOYHEHOO
HaMH CTOCOBHO Koedirienta dhopmyioro (3).

Y BOCBMOMY — MOAaHO aHAJIOTIYHI PI3HUILI, J€ BIUTIKK OyJIM BUIIPABJICHI 3a 3alIPOITIOHOBAHOK HAMH,
Ha MmiacTaBi (OpPMYIT JJIs TPHTOHOMETPHYHOTO HiBETIOBAHHS y HiuHKH mepioxn [2], dopmymoro (4).
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VY neB’siToMy, SIK 1 Y ChbOMOMY CTOBITYHKY, OTPUMaH| aHaJIOTYHi Pi3HUII, JIe BIUTIKK OYJM BUIIPABIICHI 3a
thopmyioro (8). Dopmyna (8) oneprkana Ha miacTagi (3) maOOPOM ONTHMAIBHUX TAPAMETPIB, SKi JTATH 3MOT'Y
OTPUMATH MIHIMyM CYMH CEpeIHBOI KBaIpaTU4HOI TOXHUOKH TIEPEBHUILCHHS Ta MOIYJIs HeB' s30k. el minOip
BHUKOHYBAJIM METOJIOM MiHiMi3allii Hpl0TOHA 3 BiMOBIIHUMHY JTialla30HaAMHU BXITHHUX MapaMeTpiB.

rn,=05"s @)
rn,=03"s 2
1
2
rn,=003"s S—l ©)
h2
1
2
r,=0.03"s % (4)
EKZ
2
r,=0045"s % (5)

I obumciens 3a (3), (4) ta (5) BH3HAYaaM EKBIBAJEHTHY BHMCOTY BI3MPHOTO IIPOMEHS 3a
3aIPOIMIOHOBAHOI0 HaMH (hOPMYJIOKO
h _2it+a
KB 3

: (6)

Jie | — BUCOTa HiBelipa, 8 — BiITIK peiiku.

BHu3y Tabnulli mogaHo cymy pi3HHUIL Y X011 (TOOTO HEB' sI3Ky), SIKOM XiJ ckiamaBcs i3 27 (CTUNbKU
K € BUMIPIOBaHb) aHAJIOTTYHHUX CTAHI[IH Ta CEPEIHIO KBAJAPATUUHY MTOXHOKY BUMIPSIHOT'O TIEPEBUILICHHS — Y
YETBEPTOMY CTOBIYMKY. Y HACTYMHHX CTOBIYMKAX — AHAJOTIYHO ISl TIEPEBHINEHb OOYMCICHHX 32
BHIIPABJIICHUMH, 32 MOIaHOK0 BHUIIIE METOIUKOIO, BiJIIKAMH.

SIk Oaummo, ypaxyBaHHs mompaBok 3 koedimierrom 0.5 (croBmumk 5) 3MiHIOE HE TiUNBKH 3HAK
MOIPABOK, a 1 3MEHIIIY€E HEB' SI3KY Y XOJIi MPUOIU3HO Y YOTHPH Pa3H.

SIKmo >k BpaxoBYBaTH IONPaBKU TakK, SIK OMHUCAHO y HIOCTOMY CTOBITYMKY, TO PE3yJibTaT 3ajH-
MIA€THCS MPUOTU3HO TAKHUM, SIK JUTS T’ STOTO CTOBITYHKA.

Hatikpamuii, Ha Halry AyMKY, pe3y/bTaT OTPUMAHO 13 3aCTOCYBaHHSIM (OpMYyJI, 3allPOIIOHOBAHUX
HaMH — CTOBIYUK 8 Ta 9.

BucHoBku. 3 oTpUMaHUX pe3yNbTaTIB JOCTIIKEHb MOXKHA TaKOXX 3pOOMTH MPHITYIICHHS, 10 YIS
HIYHUX CIIOCTEpEKEHb ypaxyBaHHS pedpakiiii 3a KOJMBaHHAMH 300paxeHb 3 koedimienTom 0.5c, mae
3MOTy Maiike Y YOTHPH pa3u 3MEHIIUTH BIUIMB JudepeHIliiHo] BepTUKaIbHOI pedpakilii. Aje HalKpamui
pe3yabTaT, e HEeB' si3Ka JJOPIBHIOE TOYHOCTI BUMIpIOBaHb, oTpuMaHo 3a (4) i (5).
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