
ЗМIСТ

1. Елементи математичної логiки 5
§1. Висловлення. Числення висловлень . . . . . . . . . . . . 6

1.1. Логiка висловлень . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.2. Формули логiки висловлень . . . . . . . . . . . . 9

§2. Булевi функцiї. Алгебра Буля . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.1. Означення булевої функцiї.

Поняття рiвностi та симетричностi.
Булевi функцiї вiд багатьох змiнних . . . . . . . 17

2.2. Нормальнi форми булевих функцiй . . . . . . . . 22
2.3. Алгебра Буля . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
2.4. Фiзична iнтерпретацiя функцiй алгебри

логiки. Схеми iз функцiональних елементiв . . . 33
§3. Логiка предикатiв . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3.1. Поняття про предикати.
Область визначення предиката . . . . . . . . . . 46

3.2. Операцiї над предикатами . . . . . . . . . . . . . 48
3.3. Формули логiки предикатiв.

Рiвносильнiсть формул . . . . . . . . . . . . . . . 50
3.4. Властивостi операцiй над предикатами . . . . . 52
3.5. Формулювання та класифiкацiя теорем . . . . . 54
3.6. Поняття формальної системи та аксiоматичної

теорiї. Автоматичне доведення теорем . . . . . . 61

2. Теорiя графiв 66
§1. Формальнi означення, зображення

та приклади графiв . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
1.1. Формальнi означення . . . . . . . . . . . . . . . . 66
1.2. Зображення графiв. Комп’ютерне зображення

графiв . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
1.3. Приклади графiв. Класифiкацiя . . . . . . . . . 81



4 ЗМIСТ

§2. Операцiї, зв’язнiсть, обхiд графiв,
укладання графiв . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
2.1. Операцiї над графами . . . . . . . . . . . . . . . 84
2.2. Зв’язнiсть графа. Компоненти зв’язностi . . . . 88
2.3. Обхiд графiв. Пошуки вглиб i вшир . . . . . . . 88
2.4. Укладання графiв . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

§3. Ланцюги, цикли. Ейлеровi, гамiльтоновi графи . . . . . 95
3.1. Ланцюги i цикли. Розрiз i мiст . . . . . . . . . . 95
3.2. Ейлеровi графи . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
3.3. Гамiльтоновi графи . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
3.4. Орiєнтованi графи (орграфи) . . . . . . . . . . . 105
3.5. Ейлеровi орграфи i турнiри . . . . . . . . . . . . 109
3.6. Ланцюги Маркова . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
3.7. Задача про найкоротший маршрут.

Алгоритми Дейкстри та Флойда . . . . . . . . . 114
§4. Дерева. Застосування дерев . . . . . . . . . . . . . . . . 124

4.1. Лiси i дерева . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
4.2. Кореневi дерева . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
4.3. Обхiд дерев. Форми запису виразiв . . . . . . . . 131
4.4. Рекурсивнi алгоритми.

Бiнарнi дерева пошуку . . . . . . . . . . . . . . . 138
4.5. Каркаси (кiстяковi дерева, з’єднувальнi дерева).

Алгоритм Краскала . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
§5. Деякi задачi на графах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
§6. Планарнi графи. Планарнiсть

i двоїстiсть . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
6.1. Плоскi та планарнi графи . . . . . . . . . . . . . 157
6.2. Теорема Ейлера та її застосування . . . . . . . . 163
6.3. Товщина графа. Графи на iнших поверхнях . . 166
6.4. Двоїстiсть графiв. Зв’язок мiж двоїстiстю

та планарнiстю . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
§7. Фарбування графiв. Хроматичне число . . . . . . . . . 173

Список лiтератури 177

Покажчик 183


