3MICT

ITepestiK YMOBHHEX CKOPOUEHD .........c.ciuiiuiiiiiiiiiisi s 4
BOTYIH e s e e s e e e e e ae e s r e nane 5
Po3nin 1. CyyacHuii cTaH Ta MepCeKTHBH PO3BUTKY 0e3/1aBaueBHX
CHCTEeM KepyBaHHS BeHTHJIbHHMH PEAKTHBHUMEU ABUTYHAMH .......ccooveurrmeernneerneennns 9
1.1. Ornsin cucteM HENMPSAMOro BU3HAYEHHSI KyTa MOJIOXKEHHS poTopa
BEHTHIIEHOTO PEAKTHBHOTO JIBHTYHA ......cuveeerreeseseeseeesessesessesessesessessesessssesssssssesssssssssssssssssens 9
1.2. Metoan mycky 0e31aBaUEBUX BP T .......ooviiiiiiiiiieceeeeee s 24
Po3nin 2. Bnumme ocobanBocreii 6ynosn BP/I na xapaktep npouecie B EMII
Ta MaTteMaTu4Hi MoaesIi KepoBaHUX BPJI ..., 32
2.1. 3araypHUH MAXiA 10 TOOYIOBH MaTeMAaTHIHHX Mojieeit
HA OCHOBI CHEPTETHIHOTO METOJIY -..v.evrvueerereiesaesessesessesessessesessesesseessesessesessesssssssssssssssssenes
2.2. MaTtemMaTH4HI MOZIET CTPYKTYPHUX eeMEHTIB BPJT ..o
2.3. MatematruHi Mozieni kepoBarux BP/] 3 6ydepamu eneprii
2.4. Marematuata MOJAEITD BPJT 663 JITTP .....ccvviiieeieieeeeeeseee et
Po3nin 3. Cunre3 Ta aHadi3 podorn 6e3x1aBaveBoi cucreMu KepyBaHHsa BPJ]
HA OCHOBI TeOPil HEUITKHMX MHOMKHH ........coccoiiiiiiiiiiii s 64
3.1. CrpykTypHUii Ta MapaMeTPHYHUN CHHTE3 (ha33i-ecTUMaTopa
KyTa HOHOKEHHS POTOPA BPIL .o, 64
3.2. CtpykTypHUI Ta MapaMeTPHYHUN CHHTE3 (ha33i-ecTUMaTopa
TIOYATKOBOTO TIOJIOMKEHHS POTOPA -.c.vueeevaeeieeieaesesseessesessessesesaesessesessesessesessesssesssssssssssenes 73
3.3. MocmimkeHHs poOoTH (ha33i-ecTIMATOpa KYTa MOTOKEHHS POTOPA. ...c.eeeeeereerrerereereenenas 77

3.4. TopiBHAUTBHUI aHAJII3 POOOTH KIIACHYHOTO Ta O€3/1aBaveBOro
BP]] U-moziOHOT KOHCTpYKIIT Y 3aMKHEHIH CHCTeMi KepyBaHHS

TIBHITKICTEO OOCPTAHHST «...cevvveseeueeueeseeseeseeseeseeseeseeseeseaseeseesseseeseesseseesseseeseeseensensessensenseneeeen 98
Poznin 4. Cunres Ta aHaJji3 podoTu Ge3naBauyeBoi cucteMu kepyBanHus BPJ]

HA OCHOBI Teopii INTYUHHX HEHPOHHUX MEPEIK.......ceoeriiriiiiiirisiseses e 108

4.1. ®opmyBaHHS 0231 MTAHUX JUTS HABYAHHS HEHPOHHOT MEPEIKI ....vuvereieeiereeesee e 108

4.2. CuHTe3 HeHPOHHOI Mepexi I BU3HAYCHHS KYTa MOJIOKEHHST POTOPA «..vveveveveeeeeeiennas 109

4.3. CuHTe3 HelpOHHOT Mepexi 11 (POPMYBAHHS CHTHAIIB KITFIOWiB KEPYBAHHS .....cocvveneennnes 117
4.4. Cunres HelfipokoHTpoiepa s (POPMYBAaHHS KOPCTKUX

MEXAHITHIX XAPAKTEPHCTHE .....cuveeereueueserseesseseeseseesesseessesessesesssssesssssssssssssssssssssessessesnsns 121

4.5. MaTtemMaTu4Ha MOJIENTb BEHTHJIBHOTO PEAKTHBHOTO JIBUTYHA
JUTSL TOCITiIKEHHSI IPOLIECiB y Oe3/1aBaueBUX CHCTeMaX, MOOYI0BaHHUX

Ha OCHOBI TEOPIT IITYTHHX HEHPOHHIX MEPEIK ....ecuveerrvererreseeseresseseesessesessesessesessesessessesesnas 126
4.6. TocnimxeHHs poOOTH BEHTIIIBHOTO PEAKTHBHOTO JBUTYHA
3 HelfpoecTHMaTOpOM KyTa IOJIOKEHHS POTOpPA Ta HEHPOKOHTPOIEPOM ......oeuveereeeenennas 134
Po3aia 5. ExcriepuMeHTa/IbHE TOCTIIKEHHS 0€31aBAYEBHX CHCTEM......ooveemrerneererrenieennennens 145
5.1. Onuc eKCIEPUMEHTAIBHOT YCTAHOBK. ... .cuveviieiisiesiesiissssse e se s s s s 145
5.2. ExcriepuMeHTaIbHI JOCTIIKEHHS CHCTEMH 3 HEHPOEeCTUMAaTOPOM KyTa

TTOJTOMKEHHST POTOPA +-vvveeueeueeseeseeseeseeseeseeseeseeseaseaseeseeseeseeseeseeseeseessesseseeseessessesseseessenseseeseenes
5.3. ExcriepuMeHTabHi TOCTiIKEHHS CHCTEMU 3 (ha33i-ecTUMaTopoM

CHHECOK JHTEPATYPH. .....couiiiiiiiiiiii e



